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Abstract :

The water crisis in Morocco requires effective solutions to increase irrigation efficiency.
Localized Irrigation Technology (LIT) presents a high efficiency rate, but its adoption is low.
This study aims to identify the individual variables that influence the adoption of LIT by
farmers in the Draa-Tafilalt region. A survey was conducted among 400 farmers in the Draa-
Tafilalt region to collect data on the individual variables that influence the adoption of LIT.
The results showed that the variables «Self-Efficacy», «Attitude» and «Level of Education»
have a positive and significant effect on the probability of adopting LIT. In contrast, the
variables «Age» and «Experience» have a negative and significant effect. The results of this
study are of practical and operational significance. They provide information on the individual
factors that condition successful adoption of LIT by farmers. The results obtained can serve as
a guide for policymakers, suppliers of materials, and consultants to support the integration of
innovations in agriculture.
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Résumé

La crise de I'eau au Maroc nécessite des solutions efficaces pour accroitre |'efficacité de
I'irrigation. La technologie d’irrigation localisée (TIL) présente un taux d'efficacité élevé, mais
son adoption est faible.

Cette étude vise a identifier les variables individuelles qui influencent I'adoption de la TIL par
les agriculteurs de la région Draa-Tafilalt.

Une enquéte a été menée aupres de 400 agriculteurs de la région Draa-Tafilalt pour collecter
des données sur les variables individuelles qui influencent I'adoption de la TIL.

Les résultats ont montré que les variables « Auto-Efficacité », « Attitude » et « Niveau
d'instruction » ont un effet positif et significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL. En
revanche, les variables « Age » et « Expérience » ont un effet négatif et significatif.

Les résultats de cette étude sont d'une portée pratique et opérationnelle évidente. lls
renseignent sur les facteurs individuels qui conditionnent une adoption réussite de la TIL par
les agriculteurs. Les résultats obtenus peuvent servir de guide d'action pour les responsables
publics, les fournisseurs de matériels et les consultants pour appuyer l'intégration des
innovations en agriculture.

Mots clés : Adoption, la technologie d’irrigation localisée, logit, la région Draa-Tafilalt.

1. Introduction
L'adoption d'innovations dans I'agriculture est un sujet d'intérét majeur pour les économistes
spécialistes du développement, car la majorité de la population des pays en développement
dépend de la production agricole pour subsister. Au Maroc, |'agriculture est un secteur
économique clé, représentant une part importante de la production et de I'emploi. Il
contribue a hauteur de 13% au PIB et assure prés de 38% de I'emploi total. Malgré son
importance, l'agriculture marocaine est encore loin de son potentiel réel en raison de
contraintes telles que la rareté des ressources hydriques.
L'adoption de technologies d'irrigation économes en eau, telles que la technologie d'irrigation
localisée (TIL), est essentielle pour accompagner les efforts d'adaptation au changement
climatique et promouvoir une agriculture durable. Cependant, I'adoption de cette technologie
dépend de facteurs économiques, institutionnels et sociaux qui peuvent influencer le choix
des agriculteurs.
Il est donc crucial de comprendre les facteurs qui influencent I'adoption de la TIL pour
promouvoir une agriculture durable et économe en eau au Maroc. Cette étude vise a identifier
les facteurs clés qui influencent I'adoption de la TIL par les agriculteurs marocains et a
proposer des recommandations pour promouvoir |'adoption de cette technologie.
Malgré les avantages de la technologie d'irrigation localisée (TIL) pour résoudre le probleme
de pénurie d'eau au Maroc, son adoption est encore limitée. Les incitations financieres n'ont
pas suffi a accélérer son adoption. Il est donc essentiel d'identifier les raisons de cette faible
adoption.
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La littérature montre que plusieurs variables individuelles, économiques, technologiques et
institutionnelles influencent I'adoption de la TIL. Cette étude se concentre sur le role des
variables individuelles dans I'adoption de la TIL dans la région Draa-Tafilalt.
Question de recherche : Dans quelle mesure les variables individuelles influencent-elles
I'adoption de la TIL dans la région Draa-Tafilalt ?
Les six sections suivantes permettront d’apporter des éléments de réponse a cette question
de recherche. Ainsi, la deuxieme section expose une revue de littérature visant le choix des
variables individuelles explicatives de I’adoption de la TILainsi que les hypothéses y afférentes.
La troisieme section est consacrée a la méthodologie et données. La quatrieme section est
relative aux résultats. La cinquieme section est réservée aux discussions des résultats obtenus.
La derniére section est consacrée a la conclusion et aux perspectives.

2. Revue de littérature
Dans cette étude les facteurs individuels renvoient au réle moteur qui peuvent jouer les
croyances et les caractéristiques personnelles de I'agriculteur dans I'adoption de la TIL. Ces
facteurs sont considérés comme des facilitateurs ou des barrieres a I'adoption de cette
technologie. Dans cette étude et en s’inspirant de I'UTAUT (Venkatesh & al., 2003), du Modele
d’Acceptation de la Technologie (Davis, 1986), de la Théorie Sociale Cognitive (bandura, 1977),
de la théorie des Comportements Interpersonnels de Triandis (1980) et du contexte de la zone
d’étude nous avons choisi six variables individuelles : « Auto-efficacité », « Attitude »,
« Innovation personnelle », « I’Age », « 'Expérience » et « le niveau d’instruction ». Dans la
suite de cette section nous présenterons les six variables individuelles retenues dans cette
étude ainsi que les hypothéses y afférentes.

2.1 L’Auto-efficacité

Cette variable est inspirée de la Théorie Sociale Cognitive (bandura, 1977). L'auto-efficacité
qui traduit la confiance d’une personne d’exécuter un comportement particulier. Elle se
définit comme un ensemble de croyances sur la capacité d’'une personne a adopter un
comportement. Peu de recherches ont été faites sur les effets de I'auto-efficacité sur les
comportements des agriculteurs (Momvandi & al., 2018 ; Amin & al., 2013).
Dans son étude qui a pour objectif I'identification des facteurs affectant I'utilisation des
technologies d'irrigation sous pression par les agriculteurs, Momvandi & al. (2018) considere
que l'auto-efficacité est la croyance d'une personne en sa capacité innée a atteindre des
objectifs. Momvandi & al. (2018) a examiné la relation entre I'auto-efficacité et |'utilisation
des technologies d'irrigation sous pression par les agriculteurs et affirme qu’il existe une
relation positive et significative entre ces deux variables.
L’étude de Amin et al. (2013), a révélé que I'influence de la variable « auto-efficacité » sur le
comportement des agriculteurs se différe d’un pays a lI’autre. Ainsi, contrairement au contexte
de la Chine ou I'auto-efficacité, n’a pas d’effet, au Bangladesh, I'auto-efficacité joue un role
important dans l'intention des agriculteurs d’utiliser les TIC tel que la plate-forme de
microfinance. L’auto-efficacité est considérée comme un facteur de motivation intrinséque
qui pourrait aider I'agriculteur local a adopter une technologie ou systeme d’information.
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Dans cette étude l'auto-efficacité désigne la perception de I’habilité de I'agriculteur d’adopter
la technologie d’irrigation localisée pour accomplir son travail. Par conséquent, I’hypothese
formulée pour ce facteur est la suivante :

H1 : | Lauto-efficacité influence positivement la probabilité de I'adoption la technologie

d’irrigation localisée par les agriculteurs

2.2 L’Attitude
Cette variable est inspirée du Modele d’Acceptation de la Technologie (Davis, 1986) et la
théorie des Comportements Interpersonnels de Triandis (1980). LAttitude, explique
I’évaluation positive ou négative d’exercer un comportement particulier. Elle fait référence au
jugement d’un individu sur les conséquences de son comportement (fishbein & Ajzen, 1975).
Si cet individu croit qu’'un comportement proviendra des conséquences positives, ses attitudes
seront favorables. Elle est ainsi formée par I'ensemble des croyances relatives aux
conséquences de la réalisation d’'un comportement. Ces croyances reflétent la probabilité
subjective de l'individu d’effectuer ce comportement.
Pour l'adoption d’une innovation agricole, I'agriculteur est d’abord informé de son
existence. Ensuite, Il développe une attitude a I’égard de celle-ci, puis décide de I'adopter ou
de la rejeter. En principe, un agriculteur ayant une attitude favorable a I’égard d’une
innovation devrait, dans un premier temps, I'adopter et ensuite |'utiliser. L’adoption donc
d’une technologie agricole par un agriculteur est conditionné par son attitude. En littérature
consultée plusieurs travaux de recherche ont prouvé cette relation étroite entre I'adoption
des technologies agricole et 'attitude de I'adoptant (Momvandi & al., 2018 ; D. Zhou & al.,
2017 ;Afshar & Zarafshani, 2010 ; Glanz et al. ,2008 ; Deyi Zhou & Abdullah ,2017 ; Aluisio &
al.,2017 ;Far, S.T., & Rezaei-Moghaddam, K,2017).
Dans son étude qui a pour objectif I'identification des facteurs affectant I'utilisation des
technologies d'irrigation sous pression par les agriculteurs Momvandi & al. (2018) considere
que l'attitude fait référence a un ensemble d'émotions, de croyances et de comportements
envers un objet, une personne, une chose ou un événement particulier et elle est toujours
considérée comme un facteur important dans |'orientation du comportement humain. L’étude
de Momvandi & al. (2018) a révele que I’attitude a le plus grand impact sur I'utilisation de la
technologie d'irrigation sous pression par les agriculteurs. Le méme résultat a été prouvé par
D. Zhou & al. (2017) en ce qui concerne I'acceptation de la technologie des pompes a eau
solaires par les agriculteurs. Dans leurs études, (Afshar & Zarafshani (2010)) ; Glanz & al.
(2008) cité par Momvandi & al. (2018) ont examiné la relation entre I'attitude et I'utilisation
des technologies d’irrigation par les agriculteurs. lls ont trouvé une relation positive et
significative entre ces deux variables.
Pour Far, S.T., & Rezaei-Moghaddam, K. (2017), I’attitude comportementale est le facteur le
plus déterminant de la volonté des consultants agricoles d’utiliser les technologies de
I"agriculture de précision. Aluisio & al. (2017) dans leur étude ont montré que I'attitude des
agriculteurs a un effet positif sur I'adoption et l'utilisation des technologies liées a la
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production intégrée (Pl) par les producteurs de haricots communs de la région centrale du
Brésil.

Compte tenu de ces travaux de recherche qui ont montré une relation positive entre I’attitude
est I'adoption des technologies en agriculture, I'hypothese suivante est a vérifier :

H2 : | Lattitude de l'agriculteur influence positivement la probabilité d'adoption de la
technologie d'irrigation localisée

2.3 'Innovation personnelle
L'innovation personnelle désigne selon Agarwal & prasad (1998) la volonté d’un individu
d’essayer une nouvelle technologie. Selon ces deux auteurs la variable « innovation
personnelle » influence positivement I'adoption des technologies. En littérature, peu de
recherches ont été faites pour analyser la relation entre la variable « innovation personnelle »
et I'adoption des technologies en agriculture (Far, S.T., & Rezaei-Moghaddam, K. (2017) ;Amin
& al., 2013).
L’étude de Far, S.T., & Rezaei-Moghaddam, K. (2017), a montré que l'innovation individuelle
est parmi les facteurs qui ont une influence sur l'intention comportementale des consultants
agricoles d’utiliser les technologies de I'agriculture de précision. En revanche, I’étude de Amin
& al. (2013), n'a révélé aucun effet direct significatif de la variable « innovation personnelle »
sur l'intention des agriculteurs d’utiliser des produits et services compatibles avec les TIC tel
que la plate-forme de microfinance.
Dans ce travail de recherche nous considérons que la variable « innovation personnelle » peut
affecter positivement les décisions des agriculteurs en matiére d’adoption de la technologie
d’irrigation localisée. Nous proposerons |I’hypothese suivante :

H3: | L’innovation personnelle influence positivement la probabilité d'adoption de la

technologie d'irrigation localisée

2.4 'Age
Le facteur age est considéré comme I'un des facteurs décisifs en matiere de la décision
d’adoption des technologies agricole (Feder & Umali, 1993 ; Abdulai & Huffman, 2005 ; Wang
& al., 2015). Linfluence du facteur « I’age de I'agriculteur » sur la décision d'adoption des
technologies ne se préte pas a une explication facile. Cependant, il a été établi dans les
recherches antérieurs que I'age était soit corrélé négativement avec I'adoption, soit n’est pas
significatif dans les décisions d'adoption des agriculteurs. Empiriquement, et dans le sens ou la
motivation a essayer puis adopter une technologie diminue avec I'age, Il a été démontré que
I’age était un facteur explicatif important, qui influence négativement sur la décision d’adoption
des technologies d’irrigation (Chuchird & al., 2017 ; Bagheri & Ghorbani, 2011 ; Abdulai &
Huffman, 2005 ; Wang & al., 2015 ; B. Zhang & al., 2018). Dans ce sens, Kapemba et Nganda
(2018) ont montré dans leur étude sur I'adoption de la mécanisation agricole par les agriculteurs
de la cité de Kimpese au Kongo Central que la probabilité d’adoption de la mécanisation agricole
est influencée négativement par I'dge du chef de ménage. Ainsi, les agriculteurs les plus jeunes
manifestent plus d’intention a adopter la mécanisation agricole que les vieux. Cette relation est
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expliquée par Mauceri et ses collégues (2005) & Adesina & Zinnah (1993) qui affirment qu'a
mesure que les agriculteurs vieillissent, il y a une augmentation de I'aversion au risque et une
diminution de l'intérét pour l'investissement a long terme dans la ferme.

Enrevanche, I'étude de Salhi. S & al. (2012) visant I'identification des déterminants de I'adoption
du systéme d'irrigation par goutte-a-goutte par les agriculteurs algériens a démontré que
contrairement a ce qui est affirmé dans la littérature 'dge ne s’avére pas déterminant dans
I'utilisation de la technique goutte a goutte. De méme |'étude de Collas (2018) sur I'adoption des
nouvelles pratiques agricoles a aboutie au méme résultat.

Parmi les variables qui peuvent entraver I'adoption d’une nouvelle technologie agricole en
trouve la résistance au changement technologique (debbabi, 2014) et le risque auquel
I’agriculteur est confronté lors d’une nouvelle utilisation d’'une technologie (Adéoti et al.,
2002). Ces deux variables sont positivement corrélées avec I’'age de |'adoptant et a travers
lesquelles le facteur age influence positivement ou négativement les choix des agriculteurs.
Selon Feder (1982) « I'adoption de nouvelles technologies exige un certain niveau de risque
associé a la décision du choix des technologies. Les jeunes producteurs sont enclins a prendre
plus de risque que les producteurs plus dgés ». Compte tenu de cette discussion, I’"hypothése
suivante est a vérifier :

H4: | L’dge de [lagriculteur influence négativement la probabilité d'adoption de la

technologie d'irrigation localisée

2.5 L’Expérience

L'expérience agricole de I'agriculteur peut étre mesurée par le nombre d'années de travail des
agriculteurs dans I'agriculture. Des études antérieures ont indiqué que dans la mesure ou les
agriculteurs apprennent par la pratique (Adhikari & al., 2009), Une plus grande expérience
peut mener a une meilleure connaissance de I’utilisation de la technologie et a la diminution
de l'incertitude concernant les investissements agricoles (Feder 1982). Dans ce sens, Certaines
études ont montré que le role de I'expérience sur I'adoption des technologies est positif
(Asghar & Ghorbani (2011) ; Alam 2015 ; Baffoe-Asare & al., 2013 ; Gedikoglu & al., 2011 ;
Sauer & Zilberman, 2009) c’est a dire plus I'expérience de I'exploitant est élevée, plus il est
motivé a adopter les nouvelles technologies.

Bien que certains études ont montré que I'Expérience en agriculture influence sur le
comportement des agriculteurs en matiére d’adoption des technologies (Hisali & al., 2011 ;
Seekao & Pharino, 2016 ; Alam 2015 ;Baffoe-Asare & al., 2013; Gedikoglu & al., 2011; Sauer &
Zilberman, 2009), L'expérience de l'agriculteur a un impact ambigu sur I'adoption des
technologies (Kebede & al., 1990 ; Knowler et Bradshaw, 2007 ; Prokopy & al., 2008 ; Rubas,
2004).

Cette ambiglité est expliquée par Kebede & al. (1990) signalant que I'expérience de
I"agriculteur joue un réle distinct en fonction du risque percu par ce dernier. L'expérience
agricole facilite I'adoption des technologies réduisant le risque percu (comme I'apport de plus
de pesticides et d’engrais), mais elle peut avoir I'effet inverse sur I'adoption d’innovations
augmentant le risque pergu. Pour Soule & al. (2000) les agriculteurs expérimentés connaissent
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mieux leur contexte de production et peuvent prendre plus de risques. A I'opposé les
agriculteurs les plus agés, c'est-a-dire les plus expérimentés, ont un horizon de planification
plus court qui ne les pousse pas a changer la technologie actuelle. Ce constat est confirmé par
Kalantari & al. (2010) qui ont montré que les jeunes agriculteurs iraniens c'est-a-dire les moins
expérimentés sont plus disposés a accepter les nouvelles technologies d'irrigation que les
agriculteurs les plus agés. Le méme résultat est obtenu par Abdulai & al. (2011) chez les
producteurs de légumes au Ghana et par Koundouri & al., (2006) auprés des producteurs
d’olives en Grece.

Compte tenu de cette discussion, nous proposerons |’hypotheése suivante :

H5 : | L’expérience de I'agriculteur influence négativement la probabilité d'adoption de la

technologie d'irrigation localisée

2.6 Le niveau d’instruction
Dans les études antérieures sur I'adoption des technologies agricole, le niveau d’instruction
de I'agriculteur a été supposée avoir un effet positif sur la décision des agriculteurs d'adopter
une nouvelle technologie agricole notamment les technologies a forte intensité d’information
et de gestion (Waller & al., 1998 ; Caswell & al., 2001). Le niveau d'éducation d'un agriculteur
augmente sa capacité a obtenir, traiter et utiliser I'information pertinente a I'adoption d'une
nouvelle technologie (Strauss et al., 1991 ; Feder & al,. 1985 ;Mignouna & al., 2011 ; Feder &
Slade, 1984 ; Lavison 2013 ; Namara & al., 2013).
Le niveau d’éducation de I'exploitant est généralement reconnu comme favorisant I’adoption
d’innovations intensives en capital humain (Abdulai & Huffman, 2005 ; Barham & al., 2004;
Feder & Umali, 1993; Foltz & Chang, 2002; Kebede & al., 1990; Sauer & Zilberman, 2009; Wu
& Babcock, 1998).
En matiere d'adoption des technologies d'irrigation, Plusieurs études ont montré que le
niveau d'éducation des agriculteurs joue un réle important dans I'adoption de ces
technologies (B.Zhang & al., 2018 ; Alam, 2015 ; Cremades & al., 2015 ; Fernandez-Cornejo &
al., 2005 ; Saha & Schwart, 1994 ; Mwangi & Kariuki, 2015; Feder & al., 1985 ; Kemp, 1997 ;
Saviotti, 2001). Ces auteurs ont montré que les agriculteurs mieux éduqués sont souvent
mieux placés pour comprendre et apprécier les avantages de |'adoption des technologies
d'irrigation. Ce constat est conforme a I'idée selon laquelle I'éducation est importante pour
aider les agriculteurs a prendre des décisions concernant I'adoption de nouvelles innovations
et technologies (Abdulai & Huffman, 2005 ; Abdulai & al., 2011).
En Iran ,Asghar et Ghorbani ( 2011) ont montré que |'adoption de l'irrigation par micro-
irrigation a été influencée de maniere positive par le niveau d'éducation supérieur des
agriculteurs et par conséquent, les adoptants étaient plus scolarisés que les non adoptants.
Le méme résultat est obtenu par Huffman (1977) pour qui un niveau plus élevé d’éducation
des exploitants agricoles encourage I’adoption des innovations et par Namara & al. (2007) qui
ont obtenu le méme résultat en Inde : les producteurs de légumineuses et d'oléagineux plus
scolarisés étaient plus susceptibles d'adopter une irrigation au goutte-a-goutte et par micro-
aspersion, considérées comme des technologies plus efficaces pour économiser I'eau. En
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général, on s'attend a ce que les agriculteurs ayant un niveau d'éducation supérieur soient
mieux informés de I'existence et des performances de différentes technologies d'irrigation
(Abdulai & al., 2011).

Au Marog, la technologie d’irrigation localisée est encore a ses débuts, en particulier dans la
région d’étude. Il est donc raisonnable de croire que les agriculteurs qui ont l'intention
d'adopter la technologie d’irrigation localisée auront des niveaux d'éducation plus élevés que
les non-adoptants.

Dans cette étude et méme si certains travaux ne trouvent pas de relations significatives entre
I’éducation et I'adoption (Grieshop & al., 1988 ; Khanna, 2001 ; Banerjee & al., 2008 ; Samiee
& al., 2009 ; Ishak & Afrizon, 2011 ; Knowler & Bradshaw, 2007), on peut considérer que le
niveau d’instruction de |’exploitant pourrait influencer positivement ou négativement
I’adoption de la technologie. En conséquent, nous allons vérifier I'hypothése suivante :

H6 : | Plus le niveau d'instruction est élevé, plus la probabilité d'adoption de la technologie

d'irrigation localisée est élevée

3. Méthodologie et données
3.1 Questionnaire : Elaboration, mode d’administration et validité

Partant de la nature de notre problématique et pour pouvoir tester les hypotheses batis
autour de notre modele conceptuel, nous avons adopté dans le présent travail la démarche
hypothético-déductive qui s’inscrit dans une perspective « positiviste » et la méthode
guantitative par questionnaire en face a face comme stratégie de la recherche.

L'élaboration du questionnaire et le choix des mesures pour chaque variable a été faite sur la
base des hypotheses de recherche qui sous-tendent notre modéle conceptuel et la revue de
littérature.

La variable dépendante de notre modele conceptuel est I'adoption ou non de la technologie
d’irrigation localisée par les agriculteurs. Il s’agit d’'une variable dichotomique ou variable a
choix binaire. Dans notre cas la variable dépendante ou a expliquer est codé de la fagon
suivante : 1 si I'agriculteur adopte la technologie d’irrigation localisée ; 0 s'il ne I'adopte pas.
Dans cette étude les variables explicatives qui déterminent I’'adoption de la technologie
d’irrigation localisée sont: Auto-efficacité, Attitude, Innovation personnelle, I'Age,
I’Expérience et le niveau d’instruction.

Pour mesurer les variables indépendantes, Auto-efficacité, Attitude et Innovation
personnelle, nous avons choisi le recours a la méthode subjective ou pergue. Le tableau n°1
présente les variables du modele ainsi que le mode de leurs opérationnalisations.

Tableau n° 1: les variables du modeéle ainsi que le mode de leurs opérationnalisations
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Variables Codage Mesure
1 si I'agriculteur adopte la technologie d’irrigation localisée ;
0s'il ne I'adopte pas

Adoption Adop

Variables explicatives

Je pourrais utiliser la technologie d’irrigation localisée méme

A effl . . . . .
- s’il n’y avait personne autour de moi pour me dire que faire.
Je pourrais utiliser la technologie d’irrigation localisée si je
A_eff2 pouvais appeler quelqu’un pour m’aider au cas ou je sois
L blogué.
Auto-efficacité Je serais capable d’utiliser la technologie d’irrigation localisée
A eff3 si j’ai vu un collégue en train de I'utiliser avant que je I’essai
moi-méme.
Je serais capable d’utiliser la technologie d’irrigation localisée
A_eff 4 si quelqu'un me montre tout d’abord comment |’ utiliser.
el La technologie d’irrigation localisée permet de résoudre la
crise de I'eau
o La technologie d’irrigation localisée permet d'améliorer
I'efficacité de l'irrigation
La technologie d’irrigation localisée permet de réaliser des
A bénéfices
Attitude La technologie d’irrigation localisée permet d'étendre la
Att 4 surface cultivée sous irrigation
La technologie d’irrigation localisée permet de faire des
it 2 nouvelles cultures plus rentables
La technologie d’irrigation localisée rend I’agriculture plus
HEEE intéressante
Ino_Per 1 Je ne suis pas réceptif aux nouvelles technologies agricoles tel

que la technologie d’irrigation localisée
Je ne fais pas confiance aux nouvelles technologies agricoles

Innovation Ino Per?2 tel que la technologie d’irrigation localisée que lorsque, la
personnelle majorité des voisins les ont adoptés
J'hésite généralement a essayer les nouvelles technologies
Ino_Per3 | gricoles tel que la technologie d'irrigation localisée
L'age Age L’age en années
L'Expérience Exp Nombre d’années dans I’agriculture
1 si Jamais scolarisé ;
Le niveau| . . 2 si primaire ;
Ni_in

3 si secondaire ;
4 si supérieure ;

d’instruction

Source : Auteur

Il est important de préciser que le choix de I'entretien en face a face a I'aide de notre
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guestionnaire n’est pas d{ au hasard. Ce mode est considéré comme le mode de collecte le plus
performant en termes de quantité et de qualité des informations recueillies. Aussi, La spécificité
de notre objet de recherche qui porte généralement sur les perceptions et les attitudes des
agriculteurs quant a I'utilisation de la technologie d’irrigation localisée, d’'une part, et les
spécificités de la population étudiée (les agriculteurs) qui une population généralement non
instruite d’autre part. nous ont obligé de choisir ce mode d’administration qui permet d'étre
proche de [I'agriculteur interrogé et d’écarter la possibilité d'usage d’autres mode
d’administration du questionnaire qui exigent un niveau moyen d’instruction.

Dans le cadre de ce travail de recherche, une fois le questionnaire établi, la validité du
guestionnaire et de son contenu a été vérifiée en deux étapes :

La premiere étape est la validité de son contenu qui a été déterminée par la consultation de
deux professeurs de I'Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan Il, un professeur a la FSJES?
de Marrakech et un ingénieur expert en irrigation a 'ORMVAQO? qui ont évalué la pertinence
et I'objectivité de chaque élément du questionnaire et la durée du questionnaire : une durée
de réponse entre 20 et 30 minutes a été fixée.

Le pré-test aupres des agriculteurs est la deuxieme étape de ce processus de validité du
guestionnaire. Ainsi, et une fois le questionnaire est rétabli, nous avons jugé utile de le pré-
tester. Pour cette étude, 20 agriculteurs de la province de Midelt3, ont été interrogés pendant
ce pré-test qualifié d'étude pilote. D’abord on a demandé aux autorités locale la permission de
mener des entrevues avec 20 agriculteurs. Aprés avoir recu la permission, on a ensuite choisi
aléatoirement et selon leur disponibilité 20 agriculteurs dont 5 adoptants de la technologie
d’irrigation localisée. Cela a été important dans le processus de recherche car cela nous a aidé a
identifier les questions vagues et les instructions peu claires. |l nous a également aidé a saisir les
commentaires et suggestions importants des agriculteurs, de découvrir le vocabulaire adéquat,
les termes d’usage courant et de repérer le sens accordé aux mots. Chose qui nous a permet
d'améliorer I'efficacité de notre questionnaire. Reste a préciser qu’au moment des entretiens
nous avons constaté que réalisé des entretiens avec les agriculteurs en langue locale a I'aide
d’un questionnaire en langue francgaise est tres difficile a gérer et peut étre méme une source
de mécontentement de I|’agriculteur. Pour cela nous avons décidé de se basé sur un
guestionnaire en langue Arabe, la langue utilisée principalement par les agriculteurs de la zone
d’étude.

Aprés avoir présenté et expliqué comment le contenu de notre questionnaire a été construit,
ainsi que la validation et le mode d'administration retenu pour la collecte des données. Dans la
suite de cette section nous présenterons la taille de I'échantillon et la technique
d'échantillonnage.

3.2 Echantillonnage et modéle d’analyse des données

1 Faculté des sciences juridiques, économiques et sociales de Marrakech
2 Office régionale de mise en valeur agricole -Ouarzazate
3 C'est parce qu'il s'agit d’une province qui fait partie de la zone principale d'étude et la plus proche de nous.
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L'étude a ciblé les exploitations agricoles de la région Draa-Tafilalet. Pour une population
totale d’environ 95 643 exploitations agricoles a la région Draa-Tafilalet, et en se basant sur la
formule de Cochran, un échantillon minimum de 3834 est calculé pour un niveau de confiance
de 95% (z = 1.96) et une marge d'erreur de précision de 5 %.
Pour la proportion estimée (p) de la population qui présente la caractéristique étudiée dans le
cadre de cette recherche a savoir I'adoption ou non de la technologie d’irrigation localisée et
faute de disposer d’une connaissance absolue sur la proportion des agriculteurs adoptants, on
a utilisé p =0.5 ce qui correspond au cas le plus défavorable c’est-a-dire la dispersion la plus
grande et qui maximise la taille minimale de I’échantillon.
Pour le choix de 400 agriculteurs de la région Draa-Tafilalet, et vu I'absence d’une liste compléete
des exploitations agricoles de la région Draa Tafilalt a partir de laguelle nous pouvons tirer un
échantillon aléatoire et afin d'obtenir une représentation équitable des agriculteurs de chacune
des provinces, on a utilisé la technique d'échantillonnage proportionnelle a la taille de la
population de la province (tableau n°2). Ensuite, les agriculteurs de chacune des cing provinces
ont été sélectionnés au hasard selon leur disponibilité et leur volonté de participer aux
entretiens.

Tableau 2: Le nombre des agriculteurs enquétés par province selon la technique

d'échantillonnage proportionnelle a la taille de la population de la province

Nombre des Nombre des
. exploitations exploitations

Provinces . Pourcentage (%) :

agricoles agricoles

(population) (Echantillon)
Province Errachidia 18 588 19,43 78
Province Ouarzazate 17 978 18,80 75
Province Midelt 17 968 18,79 75
Province Zagora 20051 20,96 84
Province Tinghir 21058 22,02 88
Région :Draa - Tafilalet 95 643 100 400

Source : Calcul de l'auteur a partir des données du recensement général de
I'agriculture 2016

Pour pouvoir tester les hypothéses nous avons effectué I’analyse confirmatoire qui nous a
permis I'analyse des relations entre les variables du modele étudié. A cet effet, nous avons
utilisé le modele de régression logistique binaire pour tester les hypotheses de recherche et
identifier les variables qui influencent le plus sur I'adoption de la technologie d’irrigation
localisée dans la zone d’étude. Ce modele s’écrit comme suit :

Log (Pi/1-Pi) = BO + Bi déterminants individuels + €

* Dans cette recherche et afin d’améliorer la représentativité de notre échantillon et pouvoir faire des

généralisations en toute confiance, nous avons opté pour un échantillon de 400 agriculteurs au lieu du minimum

calculé de 383 agriculteurs.
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Bi (i = 1,2,3,4,5,6) sont les coefficients rattachés aux déterminants individuels de I'adoption de
la technologie d'irrigation localisée a savoir Auto-efficacité, Attitude, Innovation personnelle,
I’Age, I'Expérience et le niveau d’instruction. € est le terme d’erreur

4. Résultats et discussions
4.3 Résultats de I'estimation du modéle
En régressant les six déterminants individuels sur la variable dépendante « adoption de la TIL »,
nous avons obtenu les résultats indiqués dans les tableaux suivants.
En ce qui a trait au pouvoir explicatif, en utilisant le test Nagelkerke R Square qui est la version
ajustée du test de Cox & Snell indiqué dans le tableau suivant, nous constatons que les
déterminants individuels permettent d’expliquer 61.2% de la variance totale de I'adoption de la

TIL par les agriculteurs de la régions Draa Tafilalt.
Tableau 3 : Pouvoir explicatif du modeéle

289,339 0,448 0,612
Source : Calcul de I'auteur a I’aide de SPSS

Ce résultat est conforté par I'amélioration du pourcentage global de classification indiquée
dans le tableau suivant. les variables d’ordre individuels permettent elles seules de classifier
correctement 86.5% des agriculteurs entre adoptant et non-adoptant de la TIL. Ce résultat
confirme l'idée selon laquelle « les déterminants individuels influencent significativement
I’adoption de la technologie d’irrigation localisée par les agriculteurs ».

Tableau 4 : Tableau de classification du modele apres I'introduction des variables

explicatives

) Non Adoptant de TIL 232 20 92,1
Adoption
Adoptant de TIL 34 114 77
Pourcentage global 86,5

Source : Calcul de 'auteur a I'aide de SPSS

Le résultat de la régression logistique binaire au niveau du tableau ci-dessous indique que
I’ensemble des variables individuelles retenues dans cette étude, a I’exception de la variable
« innovation personnelle », ont un effet significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL au
seuil de signification de 1%.

Tableau 5 : Résultats de la régression logistique binaire des variables individuelles

http://journal-efm.fr 336



Journal of Economics, Finance and Management (JEFM) - ISSN: 2958-7360
|

L'age -0,049 0,015 9,935 1 0,002 0,953
L'Expérience |-0,091 0,018 25,715 1 0.000 0,913
Le niveau
) . 0,414 0,154 7,239 1 0,007 1,513
d’instruction
Auto-

Pas 1 L 1,054 0,222 22,48 1 0.000 2,869
efficacité
Attitude 1,438 0,197 53,167 1 0.000 4,211
Innovation

-0,077 0,235 0,106 1 0,744 0,926

personnelle
Constante -6,156 1,415 18,926 1 0 0,002

Source : Calcul de I'auteur a I'aide de SPSS

D’aprés ces résultats, les variables « Auto-Efficacité », « Attitude » et « Le niveau
d’instruction » ont un effet positif et significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL au seuil
de signification de 1%. En revanche, les variables « L'age » et « L’Expérience » ont un effet
négatif et significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL au seuil de signification de 1%.
Tandis que I'effet de la variable « innovation personnelle » sur I'adoption de la TIL dans la
région de Draa Tafilalt s’est avéré non significatif.

Par conséquent, et en se basant sur les résultats de la régression logit binaire visant
I’estimation du modeéle explicatif des variables individuels d’adoption de la technologie
d’irrigation localisée avec la méthode d’entrer des variables explicatives, « Entrez » sous SPSS
25, les hypothéses H1, H2, H4, H5 et H6 sont confirmées. Par contre I’hypothése H3 est
rejetée. A partir des résultats du tableau précédent le modéle des déterminants individuels
qui permettra de prédire I'adoption de la TIL dans la région de Draa Tafilalt, s’écrit comme suit

Log (P/1-P) = 1,054*(Auto-Efficacité) +1,438*(Attitude)- 0.077*(Innovation personnelle)
+0.414*(Le niveau d’instruction) -0,049*(L’age) -0,091*(L’Expérience)-6.156
5. Discussion des résultats

L’objet de cette section est de discuter les résultats obtenus des analyses économétriques et
de les confronter a ceux des études antérieures.

Les résultats de I'estimation du modeéle explicatif des variables individuels d’adoption de la
technologie d’irrigation localisée ont montré que la variable « L'innovation personnelle » n’a
pas montré une significativité. Par contre les variables individuelles telles que « L'age », «
L’Expérience », « Le niveau d’instruction », « Auto-Efficacité » et « Attitude » présentent une
influence significative sur la probabilité d’adoption de la TIL dans la région Draa Tafilalt. La
significativité de ces variables confirme un résultat déja mis en évidence par la littérature
référencée pour expliquer les décisions individuelles d’adoption de nouvelles technologies en
agricultures. Cependant, contrairement aux conclusions de certaines études sur I'adoption de
la TIL a I'instar de celle de Salhi. S & al. (2012) visant l'identification des déterminants de
I'adoption du systéme d'irrigation par goutte-a-goutte par les agriculteurs algériens et qui a
démontré que I'dge ne s’avere pas déterminant dans I'utilisation de la TIL, notre analyse
souligne une influence négative et significative de « L’age » sur la probabilité d’adoption de la
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TIL (B=-0,049) : les agriculteurs les plus jeunes manifestent plus d’intention a adopter la TIL que
les vieux.

Cette influence négative de « L'age » confirme les résultats d’études référencées dans la
littérature (Chuchird & al., 2017 ; Bagheri & Ghorbani, 2011 ; Abdulai & Huffman, 2005 ; Wang
& al., 2015 ;B. Zhang & al.,2018 ). Ces dernieres étaient arrivées a la conclusion suivante : Le
facteur age est considéré comme I'un des facteurs décisifs en matiere de la décision d’adoption
des technologies agricole. Les explications données dans la littérature a ce résultat est qu'a
mesure que les agriculteurs vieillissent, il y a une augmentation de I'aversion au risque et une
diminution de l'intérét pour l'investissement a long terme (Mauceri et ses collegues ,2005 ;
Adesina & Zinnah ,1993).

Par ailleurs, la variable « L'Expérience », mesurée par le nombre d'années de travail des
agriculteurs dans l'agriculture et qui est souvent corrélée a I'Age de I'agriculteur présente
également une influence négative sur la probabilité d’adoption de la TIL dans la région Draa
Tafilalt (B= -0.085) au seuil de signification de 1 %. Cela signifie que, plus I'expérience de
I'agriculteur est importante plus la probabilité d’adoption de la TIL par I’agriculteur est faible.
Ces résultats sont compatibles avec notre hypothése de recherche et les travaux de Kalantari &
al. (2010) qui ont montré que les jeunes agriculteurs iraniens c'est-a-dire les moins
expérimentés sont plus disposés a accepter les nouvelles technologies d’irrigation que les
agriculteurs les plus dgés. Le méme résultat est obtenu par Abdulai et al. (2011) chez les
producteurs de légumes au Ghana et par Koundouri et al. (2006) auprées des producteurs d’olives
en Grece. Ces conclusions s’expliquaient par le fait que les agriculteurs les plus expérimentés,
c'est-a-dire les plus agés, ont un horizon de planification plus court qui ne les pousse pas a
adopter une nouvelle technologie.

L'influence négative de « L'Expérience » sur I'adoption de la TIL par les agriculteurs de la région
Draa Tafilalt est en contradiction avec les résultats révélé par Asghar & Ghorbani (2011) ;Alam
(2015) ; Baffoe-Asare & al. (2013) ; Gedikoglu & al. (2011) ; Sauer & Zilberman (2009) qui ont
montré que le réle de I'expérience sur I'adoption des technologies est positif.

La variable « Auto-efficacité » joue aussi un role tres important dans I'adoption de la TIL dans
la région Draa Tafilalt. La variable « Auto-efficacité » qui désigne la perception de I’habilité de
I'agriculteur d’adopter la technologie d’irrigation localisée pour accomplir son travail, a un effet
positif et significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL au seuil de signification de 1% (B=
1.226). Les résultats de I'estimation du modele explicatif des variables individuels d’adoption
de la TIL ont confirmé notre hypothése de recherche et les conclusions antérieures de
Momvandi & al.(2018) dans leur étude sur les facteurs affectant I'utilisation des technologies
d'irrigation sous pression et qui a révélé I'existence d’une relation positive et significative entre
I'auto-efficacité et |'utilisation des technologies d'irrigation sous pression. Le résultat trouvé
dans ce travail de recherche indique que I’'ensemble de croyances de I'agriculteur en ce qui
concerne sa capacité a adopter la TIL augmente la probabilité d’adoption de ladite technologie.
La variable « Attitude », est inspirée du Modéle d’Acceptation de la Technologie (Davis, 1986)
et la théorie des Comportements Interpersonnels de Triandis (1980). Elle explique I’évaluation
positive ou négative d’exercer un comportement particulier. Elle fait référence au jugement de
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I'agriculteur sur les conséquences de son comportement d’adoption de la TIL. En principe, un
agriculteur ayant une attitude favorable a I'égard de la TIL devrait I'adopter. Dans ce travail de
recherche, nous avons considéré que I'adoption de la TIL par un agriculteur est conditionnée
par son attitude. Dans cette analyse, Comme dans le Modéle d’Acceptation de la Technologie
(Davis, 1986) , la variable « Attitude » présente un effet positif et significatif sur la probabilité
d'adoption de la TIL au seuil de signification de 1% (B= 1,438). Les travaux portants sur
I’adoption des nouvelles technologies d’irrigation, notamment ceux de (Momvandi & al.,
2018 ; Afshar & Zarafshani, 2010, Glanz & al., 2008 ;D. Zhou & al., 2017 ont abouti aux mémes
conclusions. L’étude de Momvandi & al. (2018) a révele que I'attitude a le plus grand impact
sur |'utilisation de la technologie d'irrigation sous pression par les agriculteurs. Le méme
résultat a été prouvé par D. Zhou & al. (2017) en ce qui concerne |'acceptation de la
technologie des pompes a eau solaires par les agriculteurs. Aussi, dans leurs études, Afshar &
Zarafshani (2010) ; Glanz & al. (2008) ont montré cette influence positive et significative de
I'attitude sur 'adoption des technologies d’irrigation. Dans notre contexte d’étude, ce résultat
signifie que, plus I'agriculteur juge que la TIL permet de résoudre la crise de |'eau, d’améliorer
I'efficacité de l'irrigation, de réaliser des bénéfices ou permet de pratiquer des nouvelles
cultures plus rentables, plus sa probabilité de I'adopter est importante.

En ce qui concerne le r6le de la variable « Le niveau d’instruction » dans I'adoption de la TIL dans
la région Draa Tafillalt, contrairement a certains travaux qui ont rapporté un effet non significatif
ou négatif du niveau d’instruction sur le taux de |'adoption des technologies en agriculture
(Grieshop & al., 1988 ; Khanna, 2001 ; Ishak & Afrizon, 2011), notre étude a montré I'importance
de cette variable dans I'adoption de la TIL. Les résultats de I'estimation du modele explicatif des
variables individuels d’adoption de la technologie d’irrigation localisée ont montré que « Le
niveau d’instruction » présente une influence positive et significative sur la probabilité
d'adoption de la TIL au seuil de signification de 1% (B= 0,414). Cela signifie que « Le niveau
d’instruction » est donc important dans la construction de la décision des agriculteurs en
matiere d’adoption ou non de la TIL. Il permet entre autres de comprendre et apprécier les
avantages de |'adoption de cette technologie. Ce constat est conforme a l'idée selon laquelle
I'éducation est importante pour aider les agriculteurs a prendre des décisions concernant
I'adoption de nouvelles innovations et technologies (Abdulai & Huffman, 2005 ; Abdulai & al.,
2011). En effet, ce résultat corrobore ceux de Asghar et Ghorbani ( 2011) qui ont montré
gu’en Iran , le niveau d'éducation supérieur des agriculteurs influence de maniére positive
I'adoption de l'irrigation par micro-irrigation et par conséquent, les adoptants sont plus
scolarisés que les non adoptants. Le méme résultat a été obtenu en Inde par Namara & al.
(2007).

Dans la région d’étude, la technologie d’irrigation localisée est encore a ses débuts. Il est donc
raisonnable a notre sens de trouver que les agriculteurs qui adoptent la technologie
d’irrigation localisée ont des niveaux d’instruction plus élevés que les non-adoptants.

6. Conclusion et perspective
Cette étude vise a comprendre le role des croyances et des caractéristiques des agriculteurs
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dans I'adoption de la technologie d'irrigation localisée (TIL) dans la région de Draa-Tafilalt. Les
résultats montrent que les variables « Auto-Efficacité », « Attitude » et « Niveau d'instruction »
ont un effet positif et significatif sur la probabilité d'adoption de la TIL. En revanche, les variables
« Age » et « Expérience » ont un effet négatif et significatif. L'effet de la variable "Innovation
personnelle" est non significatif.

Ces résultats permettent d'expliquer 61,2% de la variance totale de |'adoption de la TIL par les
agriculteurs de la région. Cette étude contribue a une meilleure compréhension des
déterminants de I'adoption des innovations en agriculture. Des études futures pourraient
explorer l'adoption de différents types d'innovations (produit, procédé, organisation,
commercialisation) pour développer un modele prédictif intégrateur de |'adoption des
innovations en agriculture marocaine.

Cette recherche ouvre des perspectives pour les décideurs politiques, les agriculteurs et les
organisations de développement agricole. Elle souligne I'importance de prendre en compte les
caractéristiques individuelles des agriculteurs dans la conception et la mise en ceuvre des
programmes de développement agricole.
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